JP 6010571 B2 2016.10.19

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) () Eees
1581860105712
(PBO10571)
(45) %fTH  TEAR28510H 196 (2016. 10. 19) ©4) BEE THRBEIA23E (2016.9.29)
(51) Int.Cl. F1l
A61B 1700 (2006.01) AG61B 1/00 300D
A61B 5/1459 (2006.01) AG61B 5/14 321
AB61B 1/04 (2006.01) AG61B 1/04 370
AB81B 1/06 (2006.01) AG61B 1/06 A
BREO® 12 (220 B)
CHHEES $FER2014-37597 (P2014-37597) (73) FEFHEE 306037311
@2y HEE ERE26F2H27TH (2014.2.27) BEL7 1 v AatkrRsEr
(65) &HES #5F92015-160013 (P2015-1600134) REHEEARFRHZ2 TH26EH3I00E
43y &HAE ER2TEIRTH (2015.9.7) (74 LA 100075281
EHMRKE SERE27TEEGH 308 (2015. 6. 30) HEL i FI=E
(72) #EAE TEE =0
MEINEEWMEHHAKIIES 7 9 8 &
BT 714 VA ERR
EEE #EH #{
BREEIIMRS

G4 [READEM AEMS AT L, AERI AT LR Oy HERE, NERS AT LOFREE. ARRASAT
LR7 Ok y HREOIFETE

(57O

OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogogao
OOoooood
OoOoo0ooood

O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O 0O0oO0Ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood

O 00 o0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O O0O0o0ooood
OOoooood

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0oooaog

O Ooooo

O Ooo0ooo

OOooooogg
O

Ooooooo0DooooooooooQgdg
OoOoo0oo0oood

OoOoooooooOooao
OOoooooggogao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo

O

oooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O

OJ
O
O O

O

O
O
O

O
O

O O

O O

|

ugbodaao
gooao
gooo
goadao

O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

gooo
gboooooan

[ |
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O

goooooad
ooooDooo

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

ugboooooobooboobooao

gbooooooboboboao

10

20



OoooooooooooooDoooogogogooao

OO0 ooDooogoooooggog D’D Oooooogogooooogogdg
OoOo0ooooooooooo0o oD oDoDooooooDoDoooooooog
Oo0oooooo o0 ooooo oo oDoooo0ooDoDoooogooooogdg
OO0 ooogog4UoooooUo oD oDoDoUgUUoDoDooogoggoooodg

Ooo0ooooogogQgogoo

OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooooo

O Ooo0ooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o o oDooogogooo
O

Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogoggoooo
oo ooooogoQgooooo

OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0o oood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0O0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O Ooo0oooao

OoooooooooooooooooogoogoooOoao

Ooo0ooooooooooooogodg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O

O
O
OJ
O

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

O

O oOooo

O o0Ooo

O
OJ
O
O

O Oooo

O

O Oooo

|

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

(2)

O oOooo

O
OJ
O

O

O

O

O O

|

O
O
O
O
O
O

O oo d

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 6010571 B2 2016.10.19

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

g
a

O
O

oo
ao

O
0O O
O d

o0
OO0

[ |
[ |
O d

goboooadg

ooooan
gooon
gobooon
gobooaond
ooooao
gooon

O

OOoo0oooodg

O 0Oooo O
O
O O Oooo
O O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

oooao
oooo

10

20

30

40

50



e Ry e e e e sy s [y I
ey ey ey e I e ey ) ey R A sy [ Iy

Oo0oooouogUooooooooUoooDoDoogogggoooogd

Oo0o0ooDoogoooooDooogooooogogoooao

Oo0ooooooooooo0ooDooogogoooao

I e e B e e I

Ooo0oooooooooooooooooogooooOoao

oo oooooo oo ooo o oo ooooogooooo

Oo0o0oooooooooDoDoogogooooogogoooao

e s e s e e s e I

O Oooo

oo oooooooDoooogoooooogodg

oo ooooooOooooodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Oooo

O 0o oo

OoOooOooooooogoo

|

Ooo0ood

oo ooooogogogoooodg

O Oooo

OoooooooooooQonoo
Oooooooogooogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo

O Oooo

O oOood

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

O 0o oo

O oOooo

O O oo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O

I [ o [

3)

O
O

O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

[

O o0ood

O Oooo

O
O

O
O

O 0o oo

O 0o oo

JP 6010571 B2 2016.10.19

gboboooogooboobao
obooooooogan

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooood
O
O
O
O

O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
OO oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OOooooogg

e s e s e e e s e s Y [ o

O O

O Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0o0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Oooo

O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O ooooogogoo
oo ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
O o oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oD oooogogog
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(4)

O O
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

|

JP 6010571 B2 2016.10.19

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O
OooooooOoogoaono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooooooooooooogoogogooao
OO0 ooooogoUooooDoogogUoooDooogogooao

O
O
O
O
O

oo oooooooooooogogog
OO0 oo ooooooooogogog
OO0 oDoDooooooDooogogoo-g

OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O Oooo

O

O O
O O
O O

OoooooooooooooDooogogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
OOo0oDoooUooooDooUggUogoDooogogooao

Oo0oooodgooao

Ooooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoogog4ogooooggooao

O 0Oooo

O Ooogo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

oo oooogogoog
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoQg
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
Oooooooogogoog
oo oooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoao
oo oooogogooQg
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo ooooogogoo
Ooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oD oooogogog
Oooooooogogoo
Oooooooogogoo

Oooooogogoao
OooOoo0oood
O0O0o0oooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

oooooao

O

Ooo0oooodQgooao

O

OoOo0ooooogoo

gooooag

godao
gooao
gogao

O

Oo0oooodgooao

O

Ooo0ooooQgooaoo

O

OooOoo0ooodgooao

O

Oo0oooodgooao

Oooooogogoao

Oo0oooodQgooaoo

OOo0oo0oooogogogooao

Ooo0oo0ooodgooao
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooodg

godao

)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Oooooogogoao
OOoo0ooogoogoao
OO0 oooodgogoao
OooooogoQgoao
OOoo0ooogoQgoao

gooao

oooooagd
obooo
gooad
oooao
goood
good
good
oooao

OO0 oooodgogoao

OOo0oooogodogoao

Oooooogogoao

Oo0oooodQgooao

Oooooogoogoao

Ooo0ooooQgooaoo

|

Ooooogoooogoo

OoOo0oooooogogoo

OooooogoQgoao

Oo0oooogodooao

OooooogoQgoao

Ooo0ooooQgooaoo

OoOoo0o0oooogoogooOoao

OooOoo0ooodgooao

JP 6010571 B2 2016.10.19

Oooooodgogoao

Oo0oooodooao

OooooogoQgoao

Oo0ooooQgooaoo

OOo0oo0o0oogooQgoao

Oooo0ooodgooao

OOooooogogoao

Oo0oooogodgogooao

Oooooogogoao

Oo0oooodQgooao

Ooo0ooogogogoao

Oooo0oooQgooaoo

OO0 oooodogoao

OOo0oooogodogoao

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

Oo0ooooQgooaoo

Ooo0ooooQgooao

OOo0oooogodogooao

Oo0oooodgooao

Ooo0oooodQgooaoo

10

20

30

40

50



Iy e e e e e ey e e [y e I B

OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
OoOooooooadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgog
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 o0 oD oD oo oo oDoo o oo ooogo-g
e s [ e e ) e ey e s e [ s [y s [
ey e [ [ s [y s [ |
I R I )y ey e ey [ [y |

OO0 oooooggogog

Oooooooogdg

OO0 oDoogogUoooDooUogUoDooDooog4gogooooaog

Ooooooooooooogoooog
Ooooooooooooooooogdg
OO0 oDooogogUooDooogogooog
Oooooooooooogogoooog
Ooooooooooooooooog
Oo0ooooooooooooooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooooooooooooooog
Oooooooooooooooood
OOo0ooDoooooooogoooodg
Ooooooooooooooooog
Oooooooooooooooooo

OO0 ooDoogogooooggaog

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OooooooQgodg
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0OooOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoooood
O OooOooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O

(6)

OooooooooooogQgoQg

OooooooooooogoQgaoQm

OO0 oooogQgooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooao

|

O
O
O

Ooooo0oogoood

O
O
O

Ooooooggdg

OoooooogdgQg

JP 6010571 B2 2016.10.19

oooobOoooobood
oooobDooooboogd

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y, Y O v Y

e [ i Y [

OoooooooQgoogoao

m
3

= 0O O00O0o0odgoQgoao

"
:l

e e e e s ) ey e e R s [y
Iy e A ey e e s [y
Iy I ey [y A Iy
e s e e e e e e ) ey e e [ [ [ [

OooooooQgoo
S OoO0o0ooogogoao

g

OooooogQgogao

U|:|
-
o
Q
0]
O

O Ooooo

O
O O
O d

O
O

O Ooo0ooooaog
O OoOo0oo0oooao

Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
OoOo0oooooggogoo
Ooooooooogoogoao
O Oo0oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
OoOoooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoao
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogao
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooOgooOoo
OOo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
OO0 ooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo

OoOooooogod
OooOoo0oood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0ooooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
O0O0o0oooogd

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

a
u
O
g
u

O
4
O
0
4

Oooo0oogoood

O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

Oooooogogooao
Oooooogooao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogogooao
€ 0o o0o0Qgooogoao

O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodgogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoT O0OoooOooQoooQg
Oooooogogooao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodgogoao
OoT=T Oooogogre O

€

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O

O Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O 0Oooo

O 0ooo

JP 6010571 B2 2016.10.19

go
g
od

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

«Q
jl:l

OooooooOoogao

Ooooooogogo
O oo ooogogog
oo oooogogo
oo oooogogo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
OO0 ooooogogoog

OoOooooocoo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgogoao
OO0 OoDooo4dooooog4UggooDooggoooaog

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0oogoao

OoDoDoogogogoooogod

O o oooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

Complementary
gooooon
ooo

O

O
O

oo oooogogooQg
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoQg
oo oooooQgogoo
O oD oooogogog
Oooooooogogoog
oo oooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo

O

Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OO0 oOoogQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQoooo
OooO0ooooOooOooao

O 0O oo

O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

Metal-Oxide
Oooo

O
O

O
O

O
O

U
O
0

O 0Ooooo

N
O
0

Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oo0oogoQgogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogoQgogoao

0
O
O

O
O

O
O

(3)

O
O

O
O

OO

JP 6010571 B2 2016.10.19

Oo0Dooo-gogaog
Ooooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOoogoao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooooocOoogoao
Ooooogogaog
OooooQgogoao
OooooocOooOgao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao

oooboooooboooooobooon

Charge Coupled DeviceO OO O OO0 O0O0O0
Semiconductor0 0 00O O0OOOOODOOOOO
gooooobobobobobbbbbbobbooooo

00
OO0

goobOooooboooooooon
gboooooooobobao
oooboooooboooooooon
gboboooooboobobobooan
gboobooobooboobobooo=+x 0
gooboOooooboooooooon
goobOoooobooooooboood
gbooboooooboobobobooan
ugbdooboooooboboboboodd
goobOooooboooooooon
goo
oooboooooboooooobooon
gboobooooobooboboboooan
gboobooooobooboobobood
gboooooobooboboboooan
ugbdooboooooboboobaoobooodd
goobOooooboooooooon
gboboooooboobobobooan
gboobooooobooboobobooad
oooboooooboooooobooon
ugbdooboooooboboboboodd
goobOoooobooooooood
gboooooobooboboboooan
gboboooooboobooboboood
goobooooooboboogo,boo0og
gbobooooobooboboooonn
gboobooooobooboobobood
ugbdoobooooobuobobooboodd
goobOoooobooooooboood

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 ooooogoggoooo

OoooooogoQooooao

OooooooooooQgoao
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogoooooogogogao
OooooooooooQgogoo
OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooo0oooooggogao
OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogao
OooDoocooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgooao
OO0 oODooogoo0ooooogogogaog
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OooooooooooOoogoao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogoggogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao

OoOoo0oooao
I B B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0ooooo
I B
O0Ooo0oooog

e e e e e e ey e s e R s
OoOoo0oooo

O

O

[ i R
O O o
O O o
[ i R
[ i Ry |
O O o

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

Oooooooogogoooao

OoooDooooogooogao

oo ooooogogQogoooo

Ooogno
automatic

O

0

O

OooooooQooooao

OooDooooogooogao

OO0 ooooogQgoooao

uon

gain controll

O

0

O oOooo
[ i Ry |
[ i Ry
O OO
[ i R

oo ooooogoQogoooo

OoooooooogogoOoooao

OO0 ooooogQgoooao

uon

O

O

O

€))

OoooooogooQooooao
Ooooooooogooooao
OO0 oooooggoooao
oo ooooogoQgoooo

O

O

Oo0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooodg

O O O 0O
Q O oOooQd
[ o A |
I I |

googao

Oooooooogogoooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
OoooooogogQogoooo
OoooooooQogoooao

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo

ooo

ooo

ooo
ignal

OoooDooooogooogao

O
O
0

OO0 ooooogQogoooo

a
O
g

oo ooooooQogoooao

OoooooooooOoooao

JP 6010571 B2 2016.10.19

OoooooogQgoooao

Oo0ooooOoogoooaoo
OoO0oooogooooab-o
Oo0oDooogogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooOooooaobo
OO0 oDoogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oDooggoooao
Oo0oooogogogoooao
Oo0oooooOooooaoo

correlated double

O
O
a
u
a

O
O

O
O
g
u
g

O
O

O
O
g
u
u

O
O

ProcessorQ]

oobooogooboao

O

[ R |
O O O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O Oooo
[ Ry |
O O o0
[ o R |
[ i R |
O OO
O O o0
I R |
O OO

O

O

O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg

samplingl

O

O

0

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oo0ooooogogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
Oo0oooogogooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OO0 oooodgogoooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogogooao
OoooooQgoooao
OOoo0oooooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ood

X O O0ddg
O Oooo

O Oooo

|

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

(10)

O O
O O
O O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

Ooo0ood O

O Odooo

|

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

JP 6010571 B2 2016.10.19

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Ooooooooo0o0 oo oo o o0 oo ooo o oooooggoQg

OooooooooooooooDoooogogogooao

Oo0ooooUooooDooUgUogoDoDoogogooao

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OoOoo0ooogo-gogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogQgoao
Ooo0oooQgogoao
OooO0ooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOooOoao
OoOooooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OooO0oo0ooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0oo0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao

DO O0oOooood
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogoQgogao

OO0 oooogogdQgoooao
Ooo0ooogooao
OoooooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooooo
Ooo0oo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
Oo0oOoogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OO0 oOoogo-gogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQogooo
OooOoo0ooOooOooao
Oo0ooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogoggogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooo
Oo0oOoogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooOoooo

O O0Oo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooOogano

O Ooo0oooao

DO Oooooo
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao

O

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo

L I [ B
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

[ Ry

(11)

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Oooo =200o0go
OO 8ooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao

Oooo =2\0oo0gogao
OO0 0oooogogoao
OooOooooOoogoao
OooooQgogao

JP 6010571 B2 2016.10.19

Lo [ B
OoooooOoogoao
Oo0oooQgogao

[ i Ry

OoOooooogod

0O Ooooo
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OooOoooood

O

OO o0Ooooo
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

|

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg

OOo0oooogogHXH

OoooooooooooooooooogoogoooOoao

Oo0ooDoooUo0ooDoDooogUoooDooogogooao

Oo0ooDooooooDoo4ogoooooggg
OooooooooooooooogQgQg
OooooooooooooooooogogaoQo
OO0 ooDoogogUoooDoogggogoooogogaog

OoooooooooooooDooogogooao

Ooooooogs
Ooo0oogoaos

OooooooooooooooDoooogogogooao

O O0Oo0Oooogood

OO0 oDoooogogoooooggogog

O

O 0OoOogooB

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O0Oo0ood

O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0O o0ooo
O Ooogoo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O 0Oooo

Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
O O0OoOooo

Oo0ooOoogooB

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O

O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogodg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg

(12)

O O
O O
O O

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6010571 B2 2016.10.19

s |
OooooggQg

(]

O
O

(]

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogogooQg
oo ooooooQgogo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog

OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogooQg

10

20

30

40

50



e R e s [ [y
Iy sy ) Ry ey R
e e e e ey e ey e e e [ s e e s Y [y

I e e s [y s [

Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oo o oo oo ogoge

O

Oo0ooooooo0oDooooooDoooogogoooao
Ooooooooo0ooooooooooogoogogooao

e e e e sy e e e e s e e A s s [ [ o

O O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OoOo0ooooooOoogoao
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOoao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoQgogoo

O oooooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O OooOoooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO O0oooogoo

O O0Oo0ooooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

Ooo0ooogooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oooQgdg

Oooo0oo0oogoood

[

Oooooogog-g

Oooo0ooogoQgQg

Oo0Ooo0oo0ooodgad

OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
I B
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B

Ooooooggdg

OooooogoQg-g

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OooooogooQg-g

OoOoo0ooodgdg

O
O

OOoooooggdg

(13)

Ooooooogodg
OO0 ooooogd

OooooogQgdg
OOoo0ooogoQgdg
OOooooogogdg

O
O
O

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogod
O Oo0ooooogd

Oooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooogoQgQg

Oooo0o0oogoood |

]

Ooooooggdg

OooooogoQgQg

I [y [y |

JP 6010571 B2 2016.10.19

OOoooooggdg

OooooogoQg-g

I B [ Oy |

OoooooggH

O

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

OoooooogogH

O

OoOoo0oooQg-g

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

OooooooQgogoo
O oo ooogogog
O o oooogogoo
O ooooooQgogoo

O 0Ooo0ooo
OO oQgogo

O

O
(]

Oooo0oooQgQg

O

OOoo0ooooggdg

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod

Oooooogg-g

Ooo0ooogoQg-g

10

20

30

40

50



Iy e e e e sy e

oo oooooooooogogHe

Iy [y ) ) [ ) e [ [y
e e e e ey e e s ey e e e s e s s [y
I ey e s e e ey e e e e s s [y
Iy s I e A e Ry s [ [

Oo0oooodoooouUoo4UDooDooggUggooooaogs

OoooooooooogooQgg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooogogooooogogg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDooogooooogg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooooQgodg
OooDooooooooggg
OoooooooooogooQgg

OooooQgooso
Ooooogogogoo

OO0 ooogogUoooDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

O Oooo

OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
O Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaQo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O 0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Ooo

O Oooo

O
O
O Oooo
O oOooo

O 0Oooo

Ooo0ooQogoos

O 0Oooo

O

O

O
OoOoo0ooood

OOoooooghs
OOoooogo

O Oooo

(]

O 0Oooo

O
O

O 0Oooo

Oooos

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O oOooo

O Oooo

(14)

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OoOoo0oogoodg
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood

O OO
O O o
O O o

OoooooooooooQgg
OoooocooooooQgog
Oo0DoDooogoogoooogg
Ooooooooooogoogg

OoooooOgs
OOo0ooogse

|
|

O O0Oo0ooOooB

O OooQgoee
O OooQgooe

[ |
O d

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OoOoo0oooao
O 0Ooogoo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O
O

O Oood
O 0Oooo

(]

O
O

]

O o0ood

Oo0ooooOoQgoooaogod

O

O Oooo

OoooooooooogoQgs

Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooooQgodg
OooDooogoogoooogoggg
OoooooooooooQgg
Oooooooooooogodg
OoDoDooogogogooooogogdg
Oooooooooooogg
Oo0ooooooooooQgg

OoooooggogH

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O

O 0ooo

JP 6010571 B2 2016.10.19

O 0Oooo
O 0Oooo

(]

O

O
Oo0Ooo0ooood

O Oooo

(]

O Oooo

O

O 0Oooo

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

OJ

O OoOgooo
O Ooooo

O Ooogo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OooooogooQgoge

O oOoooo
O oOoooo

O

O Oooo

Oo0ooooooooooQgdg

O Ooo0ooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0DooDoooooDoooogoogooao

e s A

Ooooooooooooogdg
OO0 oDoDoogogooooogoggg
Oooooooooooogogg
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogoggg

Oooooocoo0ooooo oD oo ooo oD ooDooooooDoooogoogoooao
OOooooo40ooooooo0DoooDooDUo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao
Ooooooo4oooooo4o0D oo ooo oD ooDoDooo0oooDoDoogogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo oo o0 oo oDoo o0 oo oooogoogoooao
e s e e e e e e s e [ o

Oooooogooao

OoOoo0oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoooao
Ooooooooogooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoooo
OoOooooooogooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogoOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoooao
Oooo0oooogoogooao
OOooooogogooao
OoooooogoQogooao
Oooooooogooooao
OO0 oooogQgooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooao
OO0 oooogogooao
OooooogoQgooao
OoooooogooQgooo
OoOooooooogogoOooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogoogooao
OOooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooooogooao
Ooooooggooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooogogooao

O 0o oo

Ooooogooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooodgogooao

Oooooogooao

OoOoo0ooodgooOooOoao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

Oooo0ooodgogooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogoao

(15)

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

|

Oooooogooogoo

|

O
O
O
O

Oooooodgogooao

Oooooogogogoao

Oooo0ooodgogooao

JP 6010571 B2 2016.10.19

oooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

O
O
O
O

Oooooodogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

OO0 oooodogoao

OO0 oooooogogoog
oo oooooogogooQo

Oooooodgogooao

Ooooooogooao

10

20

30

40

50



Ooooooooo x oQgogoao

OoOoooooooooooo oD oDoDoooooooogo

Ooooooooooooo0ooDoooo0D oo oooo0ooDoDooooooooogoogooao
s e s e e e Y I
s e e e ey Ay
Oooooooooooo o0 oo oooo0 oo oooo00oDoDoooo0ooDoDooogogogooao

OO0 oDoooQof DO ooo4ooooDooggoo x oogod

OoDoDooooooooggdg
Oo0oooogogoooao

Ooo0oo0oo0ooood
OoOooooogod

O Oooo

Ooooooooooooooooogodg

O 0Ooo

O

O Oooo

OooooooooooQgoogoao

O
O

O o0ood

Oo0DoDoooU0oooDoogooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
Oooooooooooogooooogodg
Ooooooooooooooooodg
OoooooooDoooooooood

OoooogoQgogoo

|

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo
O O
O O

oooano

O
O
O
O
O

Oooooogogao

Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
Oo0ooDoooUoooDoo4gogooooogodg
OoooooooDooooooooogodg

O O0Oo0oood

(16)

ooao

O
O
OJ

oo oooooogooooo

Oo0oDooo0oUoooDoogogooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg

e s s e

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

OoOoo0ooOogano

Oooooooooooogooooogodg
Ooooooooooooooooodg

Ooo0ooooogB

OoOo0oo0ooooOooOoo

JP 6010571 B2 2016.10.19

ogoo

Oooooooooooogooooogodg

O 0Ooooo

Oo0ooooooooooodg

Oooooooooooooooood

Oooooggogoo

OOooooogogao

Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDoDoooUoooDoogogooooogod
Ooooooooooooooooogodg

O 0Oo0o0ood

oo oooooogoogoooo

Oo0DoODooo0oUo0oooDooUgogooooogod
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg

10

20

30



(17) JP 6010571 B2 2016.10.19

HiER
BRERNES

—

B wene | ewee |z ‘gﬁ

\ [::f:::] \
s Anw

A—LR{ER

Ooodoao Ooo0o0ono
BA7—7 44 GHT—=T4VE  RIT—T4IH
00 F——F= = “Fm—= <F-
% /_\
y, =
% 0 Y O I A B
B %
T T T T T | T I I | I | T T
400 500 600 700 400 500 600 700
R om) )
oooao
agooad
17L—2A 17L—A
£ /
-------- " o R B R #m R
. ,/‘/
// I 1
/ _ |
3B~ 37A %155 B, G, R B,G,R B,G, R
{ ) ,
Lo O oo A | eek Frts: s \
\ (P RAT30m) / 7
\
AN Ta Tp proem




oooano

(18) JP 6010571 B2 2016.10.19

gooao

(17v—28) (27V—AE)
17V—A 17L—Ah

log(B1/G2) EESRERIIE =00 R

4 L

a b owe [ an e [ an b "

i} l/ l 40%

Bl B2, G2, R2 B1 :2:
/

EfRES
/ REFBRE = 100% R
AR\ FemL aEk WL \
} 7 94
Ta Ty = log(R2/G2)
Ooo0ooaod Ooo00oo0gao
10000
Fefa T EE G ERT 6 (95
| FENEHE |- GERAE g 1000
" g 2
R x
*
*EB@E@{% palem)
TR 10
)
82 81 78
R e e - )
)
Oooooo Oo00gaog
18 101
\/\ /
log(B1/G2) Rl SRR = 0% AR C
20%
40% %
log(B1*/G2*) _%/:3: i
— ﬂ%
e T ST M S
I B
102
log(RZ *,' GZ*) log(RQ /G2)
OoooOooao Ooo00o0oao
BHEQ
#
1,
£,
%
D
%
X
%
%
...................... R2/G2




ooooao

[ RBET—F IO B |S12
[

=
[ BimREEERE |51
|

[ B2, G2, R2mifafz 521 -S4

{7#B1/G2, [F5HR2/G2 ~S15
BOMEHIHG2,/BoaHH
|
[ W Fst6

[
[ mermmEmgors ST
BEHAIE BEER 2

NO

S19

NO
< PhikT?

[FRnERROEr| |[FRNERRLEEDET]
- ]

YES NO
2
Oooooo
17b—A 17b—1
1t /
SRV IR T NN
! \L \L 1
EllEE B, G, R B, G, R B, G, R
[
mate \ Jeex] wr [mer] wr [sex| e
! 7
1 Ty T3 557
OoooOooao
(17L—AH) (27L—AH)
17L—1 17b—4
1£ /
ey N\ EEN s \ B\ mm \Ee\ mm \
I \L \L 7
migE Bl B2, G2, R2 Bl
¢ E= ot = i1 {
AT \ Bl omr [mex| omr [EER) e \
! 1
T T T3 Ty T5 7]

(19)

gooon

JP 6010571 B2 2016.10.19




(20) JP 6010571 B2 2016.10.19

oooooooooon

Ge)DOO0O OoOOoooOoooooooooooOooooooon
ubgbooboobabobobooboboboaooooooooo
gobooboooobooobboooboooboooooooboogao
gboboobobobobobooboboboooobooooooo
gbgboobobobobobooboboboooooooooo
gobooobooooooobboooboooboooooooogao

(8)000000(nt.Cl.O0O00)
000000000000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RAAN

IPCH %S

CPCH¥S

FIZ k=

F-TERMZ %S

REAGF)
H b2 FF SRRk
HAEREEEE

E)

patsnap
AFERS , NFERENLERRKE , IRERENRESZE , NFRRENLERKENRES E
JP6010571B2 NI(AE)R 2016-10-19
JP2014037597 FREA 2014-02-27
ELRAHRA S
ELRAHRA 24
ETRAMIA 2
gz
I =8
A61B1/00 A61B5/1459 A61B1/04 A61B1/06

A61B1/00009 A61B1/00057 A61B1/0638 A61B1/0646 A61B1/126 A61B5/14552 A61B5/1459 A61B5
/743 HO4N5/23245 HO4N5/2354 HO4NS/3532 HO4N5/3575 H04N9/045 HO4N2005/2255 A61B1/00055
A61B1/04 A61K49/006 A61M31/005

A61B1/00.300.D A61B5/14.321 A61B1/04.370 A61B1/06.A A61B1/00.513 A61B1/00.550 A61B1/04
A61B1/045.616 A61B1/045.617 A61B1/045.622 A61B1/07.730 A61B5/1459

4C038/KK01 4C038/KL05 4C038/KL0O7 4C038/KMO1 4C038/KX02 4C161/BB02 4C161/CC06 4C161
/DD03 4C161/HH51 4C161/JJ17 4C161/LLO2 4C161/MMO03 4C161/NN01 4C161/NNO5 4C161/PP12
4C161/QQ02 4C161/QQ09 4C161/RR04 4C161/RR06 4C161/RR17 4C161/RR18 4C161/RR26 4C161
/SS06 4C161/SS10 4C161/SS21 4C161/SS23 4C161/TT05 4C161/WWO04 4C161/WWO07 4C161/WWO08
4C161/WW15

INIRFT R
JP2015160013A
Espacenet

ail

WHRBBRAT  LUNREREEEEENSRMRLIAGN AES ’ ' s

KENABMRRL ,

THUETRES , BRENARRRENGE , AFSR
RBET -MRERTRENLERRENT R, WE-REEHTRL
ENENFE-—BRESHELCIRRT —IMEREIRNKRE  ARENE
NROMBENE ZRSEEANENREETCNE—BRESEL
BT HBRMLLFRE —RCSEERNRENZLR | FRGHM

J7A

TR B 5 = K BN AR B = RS S AT A = Wt 115
KO BRESHRETS, B4, EFE-BRESHE—ES (LA

b, BREZ, ATETHNEMENE=AEGESNE_FSLE
ShRIEET  E-5EFEREMEE-_GESHLIBERETZHL
RERNETBAGSHESTBNE It EEREBRNHE. I8



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0f0dec49-d9fa-4f74-a313-544bda8008d2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/052396578/publication/JP6010571B2?q=JP6010571B2

